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I Elektromotor und Me&werk, insbasondere fur Anzeigeinstrumente in Kraftfahrzeugen 



(§) Die Erfindung betrlfft einen EJektromotor, welcher zwei 
vonetnander unabhangige Erregerwickfungen auf etnem Sta- 
tor aufweist, rr»it weichem eJn Magnetfald erzeugbar ist 
sowie einen mehrere Pole besitzenden, permanentmagneti- 
sierten Rotor, welcher seine Position in Abhangigkeit vom 
Magnetfeld andert, wobei dar Rotor axial auf einer Rotor- 
wello sngeordnet 1st. 

Bel einem EJektromotor, welcher eina geringe Bauform 
aufweist, aowie leicht herstellbar ist, ist der Stator (19) 
mehrarmig gestaltet, wobei zentrisch etna Offmtng (33) zur 
Posrtionterung der den Rotor (13) tragendw Rotorwelle (14) 
vorhanden ist, und die einzelnen Arme (20a, b; 21a, b) urn 
diese dffnung (33) herum angeordnet sind und jeweils zwe) 
gegenuberiiegende Arme (20a, b; 21 a, b) eln Armpaar (20, 
21) bttden und da& die gegenOberliegenden Arme (20a, b; 
■ 21a, b) so zueinander gebogen aind, daft sie bei Aufnahme 

C jeweils einer Erregerwicklung (22, 23) orthogonal zueinander 
angeordnete magnetische Kraftvektoren ergeben. 
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an einem Ende des Wickeikorpe^ ^4 parallel zur Wick- 
lung 29 befestigt sind. Die KontaktfuBe 25a und 25b 
weisen dabet einen identischen Aufbau auf. Sie sind so 
gabelformig gestaltet, daB sie in der zum Wickelkorper 
24 entgegengesetzten Richtung eine Ausnehmung 34a, 5 
34b haben, die zur Leitbahn der Leiterplatte 27 offen ist 

Unterhalb des gabelformigen KontaktfuBes ist eine 
Arretierung in Form einer Nut fur die um den Kontakt- 
fuB gefiihrten Windungen (28a, 30a) des Wicklungsen- 
des 28, 30 vorgesehen. In Richtung der Erregerwicklung 10 
zwischen Wickelkorper 24 und der Ausnehmung 34a, 
34b weisen die KontaktfuBe 25a und 25b jeweils eine 
Aussparung 32a bzw. 32b zur Fixierung der Windungen 
28a und 30a am jeweiligen KontaktfuB auf. 

HerstellungsmaBig wird ein erstes Ende 28 der Spu- 15 
lenwicklung 29 mehrf ach um den ersten KontaktfuB 25a 
gewickelt, so daB die Windungen 28a die Leitbahn 26 
beruhren. 

Nach Umwicklung des ersten Kontaktfufles 25a wird 
der Wickelkorper 24 mit der Spulenwicklung 29 verse- 20 
hen. Danach wird der zweite KontaktfuB 25b in der 
gleichen Art und Weise wie der erste KontaktfuB 25a 
mit dem zweken Spulenende 30 umwickelt 

Zur Kontaktierung werden die KontaktfuBe 25a und 
25b auf der Leiterplatte 27 aufgesetzt und sind elek- 25 
trisch mit der Leitbahn 26 der Leiterplatte 27 verbun- 
den. Die Wickiungen 28a beruhrt dabei die Leitbahn 26 
und die Wickiungen 30a die Leitbahn 26a. 

Die Kontaktierung der Windungen 28a und 30a der 
beiden Spulenenden 28 bzw. 30 erfolgt fiber eine Lot- 30 
verbindung 31, welche automatisch mittels eines Re- 
flowldtverfahrens realisiert wird. 

Die gabelfdrmige Ausfuhrung ermoglicht die An- 
sammlung von Kontaktpaste, im vorliegenden Fall 
Lotpaste und gewahrleistet somit eine zuverlassige 35 
Kontaktierung der Leitbahnen mit den Wicklungsen- 
den. 

Neben einem automatischen Lotvorgang kann die 
Kontaktierung aber auch durch Leitkleben erfolgen. 
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1. Elektromotor, wetcher zwei voneinander unab- 
hangige Erregerwicklungen auf einem Stator auf- 
weist, mit welchem ein Magnetfeld erzeugbar ist 45 
sowie einem mehrere Pole besitzenden, permanent 
magnetisierten Rotor, welcher seine Position hi 
Abhangigkeit vom Magnetfeld andert, wobei der 
Rotor fest axial auf einer Rotorwelle angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (19) 50 
eine mehrarmige Anordnung aufweist, welche zen- 
trisch eine iiffnung (33) zur Positionierung der den 
Rotor (13) tragenden Rotorwelle (14) aufweist, wo- 
bei die einzelne Arme (20a, b; 21a, b) um die Off- 
nung (33) herum angeordnet sind und jeweils zwei 55 
gegenuberliegende Arme (20a, b; 21a, b) ein Arm- 
paar (20, 21) bilden, und daB die gegenfiberliegen- 
den Arme (20a, b; 21a, b) so zueinander gebogen 
sind, daB sie bei Aufnahme jeweils einer Erreger- 
wicklung (22, 23) orthogonal zueinander angeord- 60 
nete magnetische Kraftvektoren ergeben. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vier Arme (20a, b; 21a, b) im 90° -Ab- 
stand um die kretsformige Offnung (33) angeordnet 
sind. 65 

3. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei gegenuberliegende Ar- 
me (20a, b) eines Armpaares (20) einfach zueinan- 



der gekropft sinu, _j daB die Arme (20a, b) parallel 
zueinander ausgerichtet sind 

4. Elektromotor nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei gegenuberliegende Ar- 
me (21a, b) eines Armpaares (21) mehrfach ge- 
kropft sind. 

5. Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Arme (21a, b) in Offnungsnahe 
eine erste (21c) und in Nahe der freien Enden jedes 
Armes (21a, b) eine zweite Kropfung (2 Id) auf wei- 
sen. 

6. Elektromotor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der frei- 
en Enden der gegeneinander gebogenen Arme 
(20a, b; 21a, b) der Armpaare (20, 21) so gewahlt ist, 
daB jeweils eine Erregerwicklung (22, 23) kraft- 
schlussig zwischen diesen lagerbar ist. 

7. Elektromotor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die freien Enden der 
gegeneinander gebogenen Arme (20a, b; 21a, b) der 
Armpaare (20, 21) Bohrungen zur Befestigung der 
Erregerwicklungen (22, 23) aufweisen. 

8. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die ein- 
zelnen Arme (20a, b; 21a, b) unterschiedliche Lan- 
gen aufweisen. 

9. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sta- 
tor (19) ein einstuckiges Stanz-/Biegeteil ist 

to. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rotor (13) nicht fluchtend 
zum Stator (19) angeordnet ist 

11. MeBwerk mit einem Elektromotor nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB der Elektro- 
motor und ein Zeigerantriebssystem in einem Ge- 
hause angeordnet sind, dafi zwischen Elektromotor 
und Zeigerantriebssystem ein Getriebe (15, 16) zur 
Obertragung der jeweiligen Rotorposition an das 
Zeigerantriebssystem zwischen Rotorwelle (14) 
und einer Zeigerwelle (10) geschaltet ist und so- 
wohl am Geh&use (2) als auch an einem auf der 
Zeigerwelle (10) positionierten Stirnrad (16) des 
Getriebes (15, 16) ein Anschlag (17, 18) zur mecha- 
nischen Einstellung des Nullpunktes des Zeigeran- 
triebssystem angeordnet ist 

12. MeBwerk nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (2) zylinderformig ge- 
staltet ist 

13. MeBwerk nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an mindestens einer kreisformigen 
Gehauseoberflache (2d) des zylinderf&rmigen Ge- 
hauses (2) mindestens ein Rastzapfen (3b) zur 
Befestigung an einem Tragerkdrper angeordnet 
ist. 

14. MeBwerk nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragerkdrper eine Leiterplatte 
ist 

15. MeBwerk nach Anspruch 12 und 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der entgegengesetzten Ge- 
hauseoberflache (2c) ebenfalls mindestens ein Rast- 
zapfen (3a) zur Verbindung mit einem Adapter (4) 
angebracht ist 

16. MeBwerk nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Adapter (4) neben mindestens 
einer rastenden Aufnehmung (5) fur den Rastzap- 
fen (3a) Windungen (11) zur Realisierung einer 
Schraubverbindung mit einem Zifferblatt auf- 
weist 
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17, Mefiwerk nach einem der /ruche \ \ bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB aas Gehause (2) aus 
zwei identischen Half ten (2a, 2b) besteht. 
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